Super Aula de FastAPI para Iniciantes e
Além

Introducao

FastAPl emergiu como um dos frameworks web mais promissores e eficientes para a
construcdo de APIs modernas em Python. Sua popularidade crescente se deve a sua
notavel performance, facilidade de uso e a integracdo nativa com recursos poderosos
do Python, como os type hints. Este guia abrangente visa ndo apenas introduzir os
fundamentos do FastAPl para iniciantes, mas também aprofundar em conceitos
avancados e melhores praticas que sdo cruciais para o desenvolvimento de aplicacoes
robustas e escalaveis em 2025.

Seja vocé um desenvolvedor Python experiente buscando otimizar a criagao de APIs
ou um novato no desenvolvimento backend, o FastAPl oferece uma curva de
aprendizado suave e um conjunto de ferramentas que aceleram significativamente o
processo de desenvolvimento, garantindo ao mesmo tempo alta qualidade e
manutenibilidade do cédigo. Ao longo desta aula, exploraremos desde a configuracao
inicial do ambiente até topicos mais complexos como injecdo de dependéncias,
integracdo com bancos de dados, autenticacdo e estratégias de deploy, sempre com
foco em exemplos praticos e testaveis.

Por que escolher FastAPI?

FastAPl se destaca no ecossistema Python por varias razdes convincentes, que o
tornam uma escolha superior para a maioria dos projetos de API. Sua arquitetura é
construida sobre padrées modernos e bibliotecas consagradas, garantindo nao
apenas eficiéncia, mas também uma experiéncia de desenvolvimento agradavel e
produtiva. [1]



Performance Excepcional

Uma das caracteristicas mais elogiadas do FastAPI é sua performance. Construido
sobre Starlette para o web e Pydantic para validacao de dados, ele atinge velocidades
comparaveis a frameworks de outras linguagens conhecidas por sua alta performance,
como NodelJS e Go. Isso é possivel devido ao uso extensivo de programacao
assincrona (async/await), que permite que a aplicacdo lide com mudltiplas
requisicoes concorrentemente sem bloquear o event loop. Para aplicacdes que exigem
baixa laténcia e alta vazdo, o FastAPI é uma escolha ideal, superando
significativamente frameworks Python mais antigos em benchmarks de performance.

[2]

Facilidade de Uso e Produtividade

A sintaxe do FastAPI é intuitiva e direta, aproveitando ao maximo os type hints do
Python (PEP 484). Isso ndo sé torna o cédigo mais legivel e auto-documentado, mas
também permite que as IDEs oferecam um autocompletar robusto e deteccdo de erros
em tempo real. A curva de aprendizado é relativamente baixa para desenvolvedores
Python, e a quantidade de cdédigo boilerplate necessaria para criar uma API funcional
é minima. Essa combinacdo de simplicidade e poder resulta em um aumento
significativo da produtividade do desenvolvedor.

Validacao de Dados Robusta com Pydantic

A integracdo profunda com Pydantic é um dos maiores trunfos do FastAPI. Pydantic é
uma biblioteca de validagao de dados que utiliza os type hints do Python para definir
esquemas de dados. Isso significa que vocé pode declarar a estrutura dos seus dados
de entrada e saida usando classes Python padrdo, e o FastAPl automaticamente
validara, serializara e desserializard os dados, além de gerar mensagens de erro
detalhadas para dados invalidos. Essa validacdo automatica reduz drasticamente a
chance de bugs relacionados a dados e melhora a seguranca da API. [3]

Documentac¢do Automatica e Interativa

FastAPl gera automaticamente documentacao interativa para sua API, seguindo os
padroes OpenAP| (anteriormente Swagger) e JSON Schema. Ao acessar as rotas
/docs ou /redoc da sua aplicagdo, vocé obtém uma interface de usuario completa
(Swagger Ul e ReDoc, respectivamente) que permite visualizar todos os endpoints,



seus parametros, modelos de dados e até mesmo testar as requisicées diretamente do
navegador. Essa funcionalidade economiza um tempo valioso que seria gasto na
manutencao manual da documentacao, garantindo que ela esteja sempre atualizada
com o codigo da sua API.

Ecossistema Rico e Extensibilidade

O FastAPI é construido sobre componentes maduros e bem estabelecidos do
ecossistema Python, como Starlette (para as funcionalidades web) e Pydantic (para
validacdo de dados). Além disso, ele oferece um sistema de injecdo de dependéncias
poderoso e flexivel, que facilita a organizacdo do cddigo, a reutilizacdo de logica e a
testabilidade. O framework é altamente extensivel, permitindo a integracdo facil com
diversas bibliotecas para bancos de dados (SQLAlchemy, Tortoise ORM), autenticacao
(OAuth2, JWT), WebSockets, filas de tarefas (Celery) e muito mais. Essa modularidade
e extensibilidade tornam o FastAPI adequado para uma ampla gama de projetos,
desde microservicos simples até aplicagées complexas de grande escala.
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Preparando o Ambiente

Antes de mergulharmos na construcdo de APIs com FastAPI, é fundamental configurar
um ambiente de desenvolvimento adequado. A pratica recomendada em Python é
sempre utilizar ambientes virtuais para isolar as dependéncias de cada projeto,
evitando conflitos entre diferentes versoes de bibliotecas. [1]



Instalacao de Dependéncias

Para comecar, vocé precisara do FastAPI e de um servidor ASGI (Asynchronous Server
Gateway Interface) para executar sua aplicagdo. O Uvicorn é o servidor ASGI mais
comumente utilizado com FastAPI, conhecido por sua alta performance. Abra seu
terminal e execute os seguintes comandos para criar um ambiente virtual e instalar as
bibliotecas necessarias:

# Crie um ambiente virtual (se ainda ndo tiver um)
python3 -m venv venv

# Ative o ambiente virtual
source venv/bin/activate # No Windows, use ‘venv\Scripts\activate’

# Instale FastAPI e Uvicorn
pip install fastapi "uvicorn[standard]"

O "uvicorn[standard]" garante que todas as dependéncias padrao do Uvicorn
sejam instaladas, incluindo httptools e watchfiles, que sdo Uteis para o modo de

recarregamento automatico.

Seu Primeiro "0Ola, Mundo" com FastAPI

Com o ambiente configurado, podemos criar nossa primeira APl simples. Este exemplo
demonstrara como definir um endpoint basico que retorna uma mensagem de "Ol3,
Mundo!".

Criando o Arquivo da Aplicagao

Crie um arquivo chamado main.py na raiz do seu projeto e adicione o seguinte
codigo:

from fastapi import FastAPI

# Crie uma instédncia da aplicacdo FastAPI
app = FastAPI()

# Defina um endpoint para a rota raiz ("/") que responde a requisi¢cbes GET

@app.get("/")
async def read_root():
"""Retorna uma mensagem de 0la, Mundo!'"""

return {"message": "0la, Mundo!"}



Neste cddigo: - from fastapi import FastAPI:Importa a classe FastAPI do pacote
fastapi.- app = FastAPI():Cria uma instancia da sua aplicacdo FastAPI. Esta é a
porta de entrada para todas as suas APIs. - @app.get("/"): E um decorator que
associa a funcdo read_root a rota raiz (/) para requisices HTTP GET. O FastAPI usa
decorators para mapear fungoes Python para endpoints HTTP. - async def
read_root():: Define uma funcdo assincrona. O FastAPI é construido para ser
assincrono, o que permite lidar com muitas requisicdes concorrentemente de forma
eficiente. Para operacoes que nao bloqueiam (como retornar um JSON simples),
async € a abordagem padrdo. - return {"message": "0l&, Mundo!"}: A funcdo

retorna um dicionario Python, que o FastAPl automaticamente serializa para JSON e
envia como resposta HTTP.

Executando a Aplicacao

Para iniciar sua aplicacao FastAPI, use o Uvicorn a partir do terminal, na mesma pasta
onde vocé criou main.py:

uvicorn main:app --reload

Neste comando: - uvicorn : Invoca o servidor Uvicorn. - main:app : Indica ao Uvicorn
para procurar a variavel app dentro do médulo main.py. - --reload: Habilita o
modo de recarregamento automatico. Isso significa que qualquer alteracdo que vocé
fizer no seu cddigo serad detectada, e o servidor sera reiniciado automaticamente, o
que é extremamente Util durante o desenvolvimento.

Apods executar o comando, vocé vera uma saida no terminal indicando que o servidor
estad rodando, geralmente em http://127.0.0.1:8000 . Abra seu navegador e acesse
essa URL. Vocé deverd ver a mensagem {"message": "0l4a, Mundo!"}. Parabéns,
vocé acabou de rodar sua primeira APl com FastAPI!

Documentacdo Automatica (Swagger Ul e ReDoc)

Uma das funcionalidades mais poderosas e que economiza muito tempo no FastAPI é
a geracdo automatica de documentacdo interativa. Sem nenhuma configuracdo
adicional, o FastAPI gera interfaces de usuario completas para sua API:

e Swagger Ul: Acesse http://127.0.0.1:8000/docs no seu navegador. Vocé vera
uma interface rica que lista todos os seus endpoints, permite expandi-los para



ver detalhes (parametros, modelos de resposta) e até mesmo testar as
requisicoes diretamente do navegador.

e ReDoc: Acesse http://127.0.0.1:8000/redoc para uma visualizacao
alternativa da documentacao, mais focada na leitura e na apresentacao de uma
visao geral da API.

Essas ferramentas sdo inestimaveis para desenvolvedores que consomem sua APl e
para vocé mesmo, pois garantem que a documentagao esteja sempre sincronizada
com o cddigo, eliminando a necessidade de atualizacGes manuais e propiciando uma
experiéncia de desenvolvimento e consumo muito mais fluida. [3]
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Parametros de Rota e Validagao

Um dos pilares do FastAPI é a sua capacidade de lidar com parametros de rota e
validar dados de entrada de forma elegante e eficiente, utilizando os type hints do
Python. Isso garante que os dados recebidos pela sua APl estejam no formato
esperado, reduzindo erros e melhorando a seguranca. [1]

Parametros de Caminho (Path Parameters)

Parametros de caminho sdo valores que fazem parte da URL da requisicao. O FastAPI
permite que vocé os declare diretamente na definicao da rota, e ele automaticamente
os extraira e os passara como argumentos para a sua funcdo de operagdo de rota. A
grande vantagem é que vocé pode adicionar type hints a esses parametros, e o FastAPI
realizard a validacdo e conversdo de tipo automaticamente. Se o tipo ndo



corresponder, uma resposta de erro HTTP 422 (Unprocessable Entity) sera retornada
ao cliente, com detalhes sobre o erro de validacgao.

Considere o exemplo a seguir, que expande nossa API para incluir um endpoint que
recebe um ID de item:

from fastapi import FastAPI

app = FastAPI()

@app.get("/")
async def read_root():
return {"message": "0la, Mundo!"}

@app.get("/items/{item_id}")

async def read_item(item_id: int):
"""Retorna um item pelo seu ID."""
return {"item_id": item_id}

Neste codigo: - @app.get("/items/{item id}"): A parte {item_id} na URL indica
um parametro de caminho. O nome dentro das chaves (item_id ) deve corresponder
ao nome do argumento na funcao de operagao de rota. - item_id: int: O type hint
int garante que o valor capturado de item_id seja um nudmero inteiro. Se vocé
tentar acessar http://127.0.0.1:8000/items/abc, o0 FastAPl automaticamente
retornara um erro de validacdo, pois 'abc' ndo pode ser convertido para um inteiro.

Vocé pode definir multiplos parametros de caminho e até mesmo combinar diferentes
tipos. O FastAPI é inteligente o suficiente para identificar a ordem e os tipos corretos.

Parametros de Consulta (Query Parameters)

Além dos parametros de caminho, € comum usar parametros de consulta para filtrar,
paginar ou fornecer informacdes opcionais. Eles sdo adicionados a URL apds um 2 e
separados por & (ex: /items/?skip=0&1limit=10). No FastAPI, vocé os declara como
argumentos de fun¢do com valores padrao opcionais.



from typing import Optional
from fastapi import FastAPI

app = FastAPI()

@app.get("/items/")

async def read_items(skip: int = 0, limit: int = 10):
"""|ista itens com paginacdo."""
return {"skip": skip, "limit": limit}

@app.get("/users/{user_id}/items/")
async def read_user_items(user_id: int, q: Optional[str] = None):
"""Retorna itens de um usudrio, com busca opcional."""
results = {"user_id": user_id}
if q:
results.update({"q": q})
return results

Neste exemplo: - skip: int = 0 e limit: int = 10: S3o parametros de consulta
opcionais com valores padrao. Se nao forem fornecidos na URL, seus valores padrao
serdo usados. - q: Optional[str] = None:lIndica que q € um parametro de consulta
opcional do tipo string. optional vem do mddulo typing e é usado para indicar que
um parametro pode ser None .

Corpo da Requisicao (Request Body) com Pydantic

Para requisi¢oes que enviam dados complexos, como POST, PUT ou PATCH, os dados
sao geralmente enviados no corpo da requisicao (Request Body) em formato JSON. O
FastAPl, em conjunto com o Pydantic, oferece uma maneira poderosa e declarativa de
definir a estrutura desses dados, garantindo validacdo automatica e geracdo de
documentacao.

Primeiro, vocé define um modelo de dados usando o Pydantic. Este modelo sera uma
classe Python que herda de pydantic.BaseModel e usa type hints para definir os
campos e seus tipos. Vocé pode até mesmo definir campos opcionais, valores padrdo e
validagdes mais complexas.



from typing import Optional
from pydantic import BaseModel

# Defina o modelo de dados para um Item
class Item(BaseModel):
name: str
description: Optional[str] = None
price: float
tax: Optional[float] = None

# Exemplo de uso do modelo (fora do FastAPI, apenas para demonstracéo)
# item_exemplo = Item(name="Livro", price=29.99)
# print(item_exemplo.dict())

Agora, vocé pode usar este modelo em seu endpoint. O FastAPI fara todo o trabalho
pesado: 1. Ler o corpo da requisicao como JSON. 2. Converter os dados JSON para
uma instancia do seu modelo Pydantic ( Item). 3. Validar os dados de acordo com o
esquema definido no Item. Se a validacdo falhar, uma resposta HTTP 422 sera
retornada automaticamente. 4. Fornecer a instancia do modelo Pydantic como um
argumento para sua funcdo de operacao de rota. 5. Gerar automaticamente o
esquema JSON para o corpo da requisicdo na documentagdo OpenAPl (Swagger
Ul/ReDoc).

from fastapi import FastAPI
from typing import Optional
from pydantic import BaseModel

app = FastAPI()

# Defina o modelo de dados para um Item (repetido para clareza no exemplo
completo)
class Item(BaseModel):

name: str

description: Optional[str] = None

price: float

tax: Optional[float] = None

@app.post("/items/")
async def create_item(item: Item):
"""Cria um novo item."""
item_dict = item.dict()
if item.tax:
price_with_tax = item.price + item.tax
item_dict.update({"price_with_tax": price_with_tax})
return item_dict

@app.put("/items/{item_id}")

async def update_item(item_id: int, item: Item):
"""Atualiza um item existente."""
return {"item_id": item_id, **item.dict()}



Neste exemplo: - @app.post("/items/") : Define um endpoint para criar um novo
item usando o método POST. - item: Item:Declaraque oargumento item dafuncdo
create_item deve ser uma instancia do modelo Item do Pydantic. O FastAPI
automaticamente espera um corpo de requisicao JSON que corresponda a este
modelo. - item.dict() : Converte a instancia do modelo Pydantic de volta para um
dicionario Python, o que é Util para manipula¢do ou armazenamento.

A combinacao de parametros de caminho, parametros de consulta e modelos Pydantic
para o corpo da requisi¢do oferece uma flexibilidade e robustez incriveis para definir a
interface da sua API, com validacdo e documentacdo automaticas que economizam
um tempo consideravel de desenvolvimento e depuracdo. [3]
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Injecao de Dependéncias

A Injecdo de Dependéncias (DI) é um padrdo de design poderoso que o FastAPI
implementa de forma elegante e intuitiva. Ele permite que vocé declare
"dependéncias" (recursos ou funcGes que sua operacdao de rota precisa) como
parametros de funcdo, e o FastAPI se encarrega de fornecer essas dependéncias
automaticamente. Isso promove um cédigo mais modular, reutilizavel e testavel. [1]

Como Funciona a Injecao de Dependéncias no FastAPI

No FastAPI, a injecdo de dependéncias é realizada usando a funcdo Depends() . Vocé
pode usar Depends() para:

e Reutilizar légica de codigo: Funcdes que realizam tarefas comuns, como
validacao de autenticacao, acesso a banco de dados ou processamento de



dados, podem ser definidas como dependéncias e reutilizadas em multiplos
endpoints.

e Gerenciar recursos: Conexoes de banco de dados, clientes de APl externos ou
outros recursos podem ser inicializados e fechados de forma limpa usando
dependéncias.

e Testabilidade: Ao isolar a l6gica em dependéncias, torna-se muito mais facil
testar suas operacdes de rota, pois vocé pode "mockar" ou substituir as
dependéncias durante os testes.

Exemplo Basico de Injecdo de Dependéncias

Vamos criar uma dependéncia simples que simula a obtencao de parametros comuns
de consulta:

from fastapi import Depends, FastAPI
from typing import Optional

app = FastAPI()

# Defina uma funcdo que sera uma dependéncia
async def common_parameters(q: Optional[str] = None, skip: int = 0, limit: int
= 10):

"""Dependéncia para parametros comuns de consulta.'"""

return {"q": q, "skip": skip, "limit": limit}

@app.get("/items/")

async def read_items(commons: dict = Depends(common_parameters)):
"""y é itens usando pardmetros comuns injetados."""
return commons

@app.get("/users/")

async def read_users(commons: dict = Depends(common_parameters)):
" é usuarios usando parametros comuns injetados."""
return commons

Neste exemplo: - common_parameters : E uma funcdo Python regular que define alguns
pardmetros de consulta comuns. Ela serd nossa dependéncia. - commons: dict =
Depends (common_parameters) : No endpoint /items/ e /users/, declaramos um
pardmetro commons cujo valor serd fornecido pela funcdo common_parameters
através de Depends() . O FastAPI chamara common_parameters e passara seu retorno
para o argumento commons .



Dependéncias com Yield (Context Managers)

Para dependéncias que precisam de um passo de inicializacdo e um passo de
"limpeza" (como uma conexado de banco de dados que precisa ser fechada), o FastAPI
suporta dependéncias com vyield. Isso funciona de forma semelhante a um

gerenciador de contexto em Python.

from fastapi import Depends, FastAPI, HTTPException, status
from typing import Generator

app = FastAPI()

# Simula um banco de dados de usuarios

fake_users_db = {
"foo": {"username": "foo", "full_name": "Foo Bar"},
"baz": {"username": "baz", "full_name": "Baz Qux"},

}

# Dependéncia que simula uma conexdo de banco de dados
async def get_db():
print("Abrindo conex&@o com o DB")
try:
# Simula a obtencd@o de uma conexdo de DB
db = fake_users_db
yield db
finally:
print("Fechando conexdo com o DB")

# Dependéncia para obter o usuario atual (simulando autenticacéo)
async def get_current_user(db: dict = Depends(get_db), username: str = "foo"):
user = db.get(username)
if not user:
raise HTTPException(
status_code=status.HTTP_404_NOT_FOUND, detail="User not found"

)

return user

@app.get("/users/me/")

async def read_users_me(current_user: dict = Depends(get_current_user)):
""roptém informagbes do usuario autenticado."""
return current_user

Neste exemplo: - get_db() : Esta funcdo usa yield. O codigo antes do yield é
executado na inicializacao da dependéncia (por exemplo, abrindo uma conexao de
DB). O valor retornado por yield é o que sera injetado nos endpoints. O codigo apos
0 yield é executado apos a requisicao ser processada (por exemplo, fechando a
conexao de DB). - get_current_user() : Esta dependéncia, por sua vez, depende de
get_db() . Isso demonstra como as dependéncias podem ser aninhadas, criando uma
cadeia de dependéncias que o FastAPI resolve automaticamente.



A injecdo de dependéncias é um conceito fundamental para construir APIs escalaveis e
de facil manutencdo com FastAPI, permitindo que vocé separe preocupacoes e
organize seu codigo de forma mais eficaz. [1, 3]
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Integracao com Banco de Dados (SQLAlchemy)

Para a maioria das aplicagGes web, a interagdo com um banco de dados é um requisito
fundamental. O FastAPI, sendo um framework agndstico a ORMs (Object-Relational
Mappers), permite que vocé utilize a biblioteca de sua preferéncia. No entanto, o
SQLAlchemy é uma das bibliotecas Python mais populares e robustas para interagir
com bancos de dados relacionais, e sua integracdo com o FastAPI é bastante comum e
eficiente, especialmente quando combinado com a programacao assincrona. [4]

Nesta secao, demonstraremos como integrar o SQLAlchemy com o FastAPI para
realizar operacdes CRUD (Create, Read, Update, Delete) basicas em um banco de
dados SQLite, utilizando o sQLModel para simplificar a definicdo de modelos e a
interacdo assincrona.

Configurando o SQLModel e o Banco de Dados

Primeiro, vocé precisara instalar o sQLModel (que inclui o SQLAlchemy e o Pydantic) e
um driver assincrono para SQLite, como 0 aiosqlite:

pip install sglmodel aiosqlite

Agora, vamos definir nossos modelos de dados e a configuracao do banco de dados.
Crieum arquivo database.py :



from typing import Optional
from sqlmodel import Field, SQLModel, create_engine, Session

# Defina o modelo de dados para um Heroi
class Hero(SQLModel, table=True):
id: Optional[int] = Field(default=None, primary_key=True)
name: str = Field(index=True)
secret_name: str
age: Optional[int] = Field(default=None, index=True)

# URL do banco de dados SQLite (sera criado um arquivo hero.db)
sqlite_file_name = "hero.db"
sglite_url = f"sqglite+aiosqlite:///./{sqlite_file_name}"

# Crie o motor do banco de dados
engine = create_engine(sqglite_url, echo=True)

def create_db_and_tables():
SQLModel.metadata.create_all(engine)

# Dependéncia para obter uma sessdo de banco de dados
def get_session():
with Session(engine) as session:
yield session

Neste arquivo: - Hero(SQLModel, table=True) : Define um modelo de tabela de banco

de dados que também é um modelo Pydantic, gracas ao SQLModel. - Field(...):

Usado para configurar colunas do banco de dados, como primary _key e index. -

create_engine(...): Cria o motor do SQLAlchemy que se conecta ao banco de

dados. - create_db_and_tables(): Uma funcdao para criar as tabelas no banco de

dados com base nos modelos definidos. - get_session() : Uma dependéncia que usa

yield para fornecer uma sessao de banco de dados para as operacoes de rota e

garantir que ela seja fechada corretamente apds a requisicao.

Operacoes CRUD com FastAPl e SQLModel

Agora, vamos integrar isso a nossa aplicacdo FastAPIl (main.py ). Modificaremos o

main.py paraincluir as opera¢des CRUD para nossos herois:



from typing import List

from fastapi import FastAPI, Depends, HTTPException, status
from sqlmodel import Session, select

from database import create_db_and_tables, get_session, Hero

app = FastAPI()

# Evento de startup para criar as tabelas do banco de dados
@app.on_event("startup")
def on_startup():

create_db_and_tables()

@app.post("/heroes/", response_model=Hero)
async def create_hero(*, session: Session = Depends(get_session), hero: Hero):
"""Cria um novo herdéi no banco de dados."""
session.add(hero)
session.commit()
session.refresh(hero)
return hero

@app.get("/heroes/", response_model=List[Hero])

async def read_heroes(session: Session = Depends(get_session)):
"""l ista todos os herdis do banco de dados."""
heroes = session.exec(select(Hero)).all()
return heroes

@app.get("/heroes/{hero_id}", response_model=Hero)
async def read_hero(*, hero_id: int, session: Session = Depends(get_session)):
"""obtém um heroi especifico pelo ID."""
hero = session.get(Hero, hero_id)
if not hero:
raise HTTPException(status_code=404, detail="Hero not found")
return hero

@app.put("/heroes/{hero_id}", response_model=Hero)
async def update_hero(*, hero_id: int, session: Session = Depends(get_session),
hero: Hero):
"""Atualiza um heroi existente pelo ID."""
db_hero = session.get(Hero, hero_id)
if not db_hero:
raise HTTPException(status_code=404, detail="Hero not found")

hero_data = hero.dict(exclude_unset=True)
for key, value in hero_data.items():
setattr(db_hero, key, value)

session.add(db_hero)
session.commit()
session.refresh(db_hero)
return db_hero

@app.delete("/heroes/{hero_id}")
async def delete_hero(*, hero_id: int, session: Session =
Depends(get_session)):

"""Deleta um heroi pelo ID."""

hero = session.get(Hero, hero_id)

if not hero:

raise HTTPException(status_code=404, detail="Hero not found")
session.delete(hero)



session.commit()
return {"message": "Hero deleted successfully"}

Neste codigo: -  @app.on_event("startup"): Garante que a funcdo
create_db_and_tables() seja chamada quando a aplicacdo FastAPI é iniciada,
criando as tabelas se elas ainda nao existirem. - session: Session =
Depends(get_session) : Injeta uma sessao de banco de dados em cada operacao de
rota que precisa interagir com o DB. - response_model=Hero ou
response_model=List[Hero]: O FastAPl usa o response_model para validar e
serializar os dados de saida, garantindo que a resposta da API esteja sempre no

formato esperado e documentada corretamente. - session.add(),
session.commit() , session.refresh(), session.exec(select(Hero)).all(),
session.get(), session.delete(): S3ao as operagdes padrao do

SQLAlchemy/SQLModel para interagir com o banco de dados.

Com esta configuragdo, vocé tem uma API FastAPl completa com persisténcia de
dados, utilizando as melhores praticas de injecdo de dependéncias e modelos de
dados. [4, 5]
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Autenticacao e Autorizacao (OAuth2/JWT)

Seguranca é um aspecto critico de qualquer API. O FastAPI oferece suporte robusto
para autenticacao e autorizagao, facilitando a implementacao de mecanismos como



OAuth2 com JSON Web Tokens (JWT). Isso permite proteger seus endpoints,
garantindo que apenas usuarios autenticados e autorizados possam acessa-los. [1]

OAuth2 e JWT no FastAPI

O FastAPI integra-se perfeitamente com o esquema de seguranca OAuth2, que é um
padrdo da industria para autorizacdo. Para lidar com tokens, usaremos passlib para
hashing de senhas e python-jose para codificar e decodificar JWTs. [6]

Primeiro, instale as bibliotecas necessarias:

pip install python-jose[cryptography] passlib[bcrypt]

Agora, vamos criar um mddulo de seguranca ( security.py) para gerenciar usuarios,
hashing de senhas e operag¢oes com JWTs:



from datetime import datetime, timedelta
from typing import Optional

from fastapi import Depends, HTTPException, status
from fastapi.security import OAuth2PasswordBearer
from jose import JWTError, jwt

from passlib.context import CryptContext

# Configuracdes de seguranca
SECRET_KEY = '"super-secret-key"
ALGORITHM = "HS256"
ACCESS_TOKEN_EXPIRE_MINUTES = 30

pwd_context = CryptContext(schemes=["bcrypt"], deprecated="auto")
oauth2_scheme = OAuth2PasswordBearer (tokenUrl="token") # tokenUrl é o endpoint
para obter o token

# Funcbes de hashing de senha
def verify_password(plain_password, hashed_password):
return pwd_context.verify(plain_password, hashed_password)

def get_password_hash(password):
return pwd_context.hash(password)

# Funcbes para JWT
def create_access_token(data: dict, expires_delta: Optional[timedelta] = None):
to_encode = data.copy()
if expires_delta:
expire = datetime.utcnow() + expires_delta
else:
expire = datetime.utcnow() + timedelta(minutes=15)
to_encode.update({"exp": expire})
encoded_jwt = jwt.encode(to_encode, SECRET_KEY, algorithm=ALGORITHM)
return encoded_jwt

def decode_access_token(token: str):
try:
payload = jwt.decode(token, SECRET_KEY, algorithms=[ALGORITHM])
username: str = payload.get("sub")
if username is None:
raise HTTPException(status_code=status.HTTP_401_UNAUTHORIZED,
detail="Could not validate credentials")
return username
except JWTError:
raise HTTPException(status_code=status.HTTP_401_UNAUTHORIZED,
detail="Could not validate credentials")

# Simulacdo de banco de dados de usuarios
class UserInDB:
def _ init_ (self, username: str, hashed_password: str, full name:
Optional[str] = None, email: Optional[str] = None):
self.username = username
self.hashed_password = hashed_password
self.full_name = full_name
self.email = email

fake_users_db = {
"john_doe": {
"username": "john_doe",
"hashed_password": get_password_hash("secret"),
"full_name": "John Doe",



"email": "john@example.com",

}I
"jane_smith": {
"username": "jane_smith",
"hashed_password": get_password_hash("anothersecret"),
"full_name": "Jane Smith",
"email": "jane@example.com",
3

}

def get_user(username: str):
if username in fake_users_db:
user_dict = fake_users_db[username]
return UserInDB(**user_dict)
return None

# Dependéncia para obter o usuario atual autenticado
async def get_current_user(token: str = Depends(oauth2_scheme)):

username = decode_access_token(token)

user = get_user(username)

if user is None:

raise HTTPException(status_code=status.HTTP_401_UNAUTHORIZED,

detail="User not found")

return user

async def get_current_active_user(current_user: UserInDB =
Depends(get_current_user)):

# Aqul vocé pode adicionar logica para verificar se o usuario esta ativo,
etc.

return current_user

Integrando Autenticacao na API ( main.py)

Agora, vamos adicionar os endpoints de login e um endpoint protegido ao nosso

main.py :



from fastapi import FastAPI, Depends, HTTPException, status
from fastapi.security import OAuth2PasswordRequestForm
from typing import List

from security import ( # Importe as funcbes e dependéncias de seguranca
ACCESS_TOKEN_EXPIRE_MINUTES,
create_access_token,
get_current_active_user,
get_user,
verify_ password,
UserInDB

)

app = FastAPI()

# Modelos Pydantic para resposta de token e usudrio
from pydantic import BaseModel

class Token(BaseModel):
access_token: str
token_type: str

class User(BaseModel):
username: str
email: Optional[str] = None
full _name: Optional[str] = None

class UserCreate(User):
password: str

@app.post("/token", response_model=Token)
async def login_for_access_token(form_data: OAuth2PasswordRequestForm =
Depends()):
user = get_user(form_data.username)
if not user or not verify_password(form_data.password,
user .hashed_password):
raise HTTPException(
status_code=status.HTTP_401_UNAUTHORIZED,
detail="Incorrect username or password",
headers={"Www-Authenticate": "Bearer"},
)
access_token_expires = timedelta(minutes=ACCESS_TOKEN_EXPIRE_MINUTES)
access_token = create_access_token(
data={"sub": user.username}, expires_delta=access_token_expires
)

return {"access_token": access_token, "token_type": "bearer"}

@app.get("/users/me/", response_model=User)
async def read_users_me(current_user: UserInDB =
Depends(get_current_active_user)):
"""obtém informagbes do usudrio logado."""
return current_user

# Exemplo de endpoint protegido que requer autenticacéo
@app.get("/protected-data/")
async def get_protected_data(current_user: UserInDB =
Depends(get_current_active_user)):

"""Retorna dados protegidos, acessiveis apenas por usSuarios
autenticados."""



return {"message": f"0la, {current_user.username}! Estes sdo dados
protegidos.", "user_email": current_user.email}

Neste exemplo: - /token : Este endpoint recebe as credenciais do usuario (username e
password) via OAuth2PasswordRequestForm, verifica-as e, se validas, retorna um
access_token JWT. - get_current_active_user: Esta dependéncia é usada nos
endpoints protegidos. Ela extrai o token do cabecalho Authorization, decodifica-o,
valida-o e retorna o objeto UserInDB correspondente. Se o token for invélido ou o
usuario ndo for encontrado, uma excecdao HTTP 401 (Unauthorized) é levantada. -
/users/me/ e /protected-data/ : Estes endpoints usam
Depends(get_current_active user) para garantir que apenas usuarios autenticados
e ativos possam acessa-los. O objeto current_user injetado na funcdo de rota
contém as informacdes do usuario logado.

Esta configuracdo fornece uma base sélida para implementar autenticagcdo baseada
em token em suas APIs FastAPI, permitindo um controle de acesso granular e seguro.
1, 6]
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Dicas de Boas Praticas e Otimizacao

Construir uma API funcional é apenas o primeiro passo. Para garantir que sua
aplicacdo FastAPI seja robusta, escaldvel, facil de manter e performatica, é crucial
seguir algumas boas praticas e aplicar técnicas de otimizacao. [1, 2]

Estrutura de Projeto Modular

A medida que sua aplicaco cresce, uma estrutura de projeto bem organizada se torna
indispensavel. Evite colocar todo o cddigo em um Unico arquivo main.py. Em vez
disso, organize seu projeto em mddulos légicos, como:

* main.py: O ponto de entrada principal da aplicagao.

* routers/:Contém os arquivos de rota (endpoints) para diferentes recursos (ex:
users.py, items.py ). Use APIRouter para modularizar suas rotas.

models/ : Define os modelos Pydantic para requisicao e resposta, e os modelos
SQLModel para o banco de dados.

schemas/ : (Opcional) Se vocé tiver modelos Pydantic que sao diferentes dos
modelos de banco de dados, pode separa-los aqui.

crud/ : Contém as operacdes CRUD (Create, Read, Update, Delete) para interagir
com o banco de dados.

e dependencies/ : FuncOes de dependéncia reutilizaveis (ex: autenticacdo, sessao
de banco de dados).

e core/ : Configuragoes globais, como segredos, algoritmos de hashing, etc.

tests/ : Contém os testes para sua aplicacao.

Exemplo de estrutura:



my_fastapi_app/
app/

F— __init__ .py
F— main.py

F— routers/

F— __init_ .py

<

F— __init__.py

T T T

F— __init__.py
L— config.py
tests/
F— __init__ .py
L— test_main.py

T

Uso Consistente de Type Hints

O FastAPI é construido sobre type hints. Utilize-os de forma consistente em todo o seu
codigo para: - Melhorar a legibilidade e a compreensdo do codigo. - Habilitar o
autocompletar e a verificacdo de tipo estatica em IDEs (como VS Code, PyCharm). -
Permitir que o FastAPI realize validacdao de dados e geracao de documentagao
automatica de forma eficaz.

Tratamento de Erros e Exce¢oes

Gerenciar erros de forma elegante é crucial para uma boa experiéncia do usuario e
para a manutenibilidade da API. O FastAP| oferece HTTPException para levantar erros
HTTP padrdo. Vocé também pode criar manipuladores de excecdo personalizados
para lidar com erros especificos da sua aplicacao.



from fastapi import FastAPI, HTTPException, status
from fastapi.responses import JSONResponse

app = FastAPI()

# Exemplo de manipulador de excecdo personalizado
@app.exception_handler (HTTPException)
async def http_exception_handler(request, exc):
return JSONResponse(
status_code=exc.status_code,
content={"message": exc.detail, "code": exc.status_code},

)

@app.get("/items/{item_id}")
async def read_item(item_id: int):
if item_id ==
raise HTTPException(status_code=404, detail="Item not found")
return {"item_id": item_id}

Logging Eficaz

Implemente um sistema de logging robusto para monitorar o comportamento da sua
aplicacdo, depurar problemas e auditar eventos importantes. O médulo logging do

Python é uma excelente ferramenta para isso.

import logging
from fastapi import FastAPI

# Configuracdo basica de logging

logging.basicConfig(level=1logging.INFO, format="%(asctime)s - %(name)s - %
(levelname)s - %(message)s")

logger = logging.getlLogger(__name__)

app = FastAPI()

@app.get("/log-example/")
async def log_example():
logger.info("Requisicdo recebida para /log-example/")
try:
# Simula uma operacdo que pode falhar
result =1 / 0
except ZeroDivisionError:
logger.error("Erro de divisdo por zero na rota /log-example/")
raise HTTPException(status_code=500, detail="Internal Server Error")
return {"message": "Veja os logs!"}

Validacdo de Entrada e Saida (Response Models)

Sempre valide os dados de entrada usando modelos Pydantic. Além disso, use
response_model nos seus decorators de rota para garantir que a resposta da sua API



esteja sempre no formato esperado e para gerar a documentacdo de saida
automaticamente. Isso é crucial para a consisténcia da APl e para a seguranca.

from fastapi import FastAPI
from pydantic import BaseModel
from typing import Optional

app = FastAPI()

class ItemIn(BaseModel):
name: str
description: Optional[str] = None
price: float

class ItemOut(BaseModel):
id: int
name: str
price: float

# Simulacdo de banco de dados
fake_db [1]
next_id 1

@app.post("/items/", response_model=ItemOut)
async def create_item(item: ItemIn):

global next_id

db_item = item.dict()

db_item["id"] = next_id

fake_db.append(db_item)

next_id += 1

return db_item

Otimizacao de Performance (Assincronicidade e Background Tasks)

e Use async/await corretamente: Para operacdes de 1/O (banco de dados,
chamadas de API externas, leitura/escrita de arquivos), use funcdes async def e
await . Para operagOes que consomem CPU intensivamente, evite await e
considere executa-las em background tasks ou em thread pools separadas para
nao bloquear o event loop ASGI. O FastAPI lida automaticamente com fung¢des
def sincronas em um thread pool separado, mas é melhor ser explicito para
operacgoes longas.

e Background Tasks: Para tarefas que ndo precisam ser concluidas antes de enviar
a resposta ao cliente (ex: enviar e-mails, processar imagens), use

BackgroundTasks .



from fastapi import FastAPI, BackgroundTasks
app = FastAPI()

def write_notification(email: str, message: str):
with open("log.txt", mode="a") as email_ file:
content = f'"notification for {email}: {message}\n"
email file.write(content)

@app.post("/send-notification/{email}")
async def send_notification(email: str, background_tasks: BackgroundTasks):

background_tasks.add_task(write_notification, email, message='"some
notification")

return {"message": "Notification sent in the background"}

Cache

Implemente cache para dados frequentemente acessados que nao mudam com
frequéncia. Ferramentas como Redis podem ser integradas com bibliotecas como
fastapi-cache para armazenar respostas de endpoints ou resultados de consultas a
banco de dados, reduzindo a carga no servidor e o tempo de resposta. [2]

Testes Automatizados

Escreva testes unitarios e de integracdo para sua APl. O TestClient do FastAPI,
combinado com pytest e httpx, torna o teste de endpoints assincronos simples e

eficaz. Testes garantem que sua aplicacao funcione como esperado e ajudam a
prevenir regressoes. [1]

Documentacao e Versionamento de API

» Aproveite a documentagdo automatica: Mantenha seus type hints e docstrings
atualizados para que a documentacao gerada automaticamente seja sempre
precisa.

e Versionamento: Para APIs que evoluem, considere estratégias de versionamento

(ex: /vi/items, /v2/items ) para evitar quebrar clientes existentes.

Seguir estas boas praticas ajudara vocé a construir aplicacGes FastAPl de alta
qualidade que sdo faceis de desenvolver, manter e escalar. [1, 2, 3]
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